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Seminarprogramm

e Furocodes: Grundlagen & Theorie

e Vorstellung des Programmes
bEN Bemessung Holzbau nach Eurocodes

e Anwendungsbeispiel
e Diskussion
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Grundlagen

e Eurocode-Dokumente
e Eurocodes0,1,5
e Sicherheitskonzept
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Eurocode - Dokumente

e Bezeichnung und Nummer

Nationales Anwendungs-
dokument zu

Eurocode 1 , Teil 1-3 Eurocode 1 , Teil 1-3
L/
- 7 .
ONORM ONORM
EN 1991-1-3 B 1991-1-3
Ausgabe: 2005-08-01 Ausgabe: 2006-04-01

EN 1991-1-3:2005-08 B 1991-1-3:2006
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Eurocode - Dokumente

e Zeitplan

A

Koexistenz-
Eurocodes periode

Vornorm pr

Eurocode - ONORM EN
NAD - ONORM B
ONORMen

ONORM
B
4100-2

Zuriickgezogen !

>
EN 1995-1-1: Bemessung Holzbau 1.6.2009 m m
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Eurocode - Dokumente

e Zusammenstellung — Normenliste Holzbau

Normenliste Holzbau nach Eurocodes WallnerMild Holzbau Software
Norm Stichwaort Titel Letrtfassung Preis Papier® Seiten
ONoRM a 1990 Grundlagen Eurocede - Grundbgen der Tragwerksplanung - Tell 2 Brickenbay - Natlonale 2008 0901 30,14 5|
| Festlepungen ru ONCRM EN 1990.2002/A1 2005
GNORM 1840 Grund| Eurccode - Grundiagen der Tragwerksplanung 20030301 111,76 77
{NORM EN 1990/41  Grundlagen Eurocode - der Tragwerksglanurng | 2006 0901 &9 63 EL]
Zwischensumme Grundlagen
. o
HONORM B 1991-1-1  Nutzalsten/Eigengewichte Eurocode 1 - rkungen auf Tragwerk e
Eigsngewichite, Hutzlasten fm Hochbau - Nationale Festisgungen 1u ONORM £
und nationale Erginmungen
|BNORM 3 1991-1-3 Scheee Furceode 1 - Finwirkungen aul Tragwerks - Ted 1-3. Allgerming

und nationale Erginmungen (13 Seiten + Karte)

a 1991-1-4 Wind Eurccode 10 Finwirkungen aul Tragwerkes - Teil 1-4:
‘Windlasten - Marionale Festlegunpen 1u CNORK E

|{&NORM EN 1991-1-1 Nutzalsien/Cigengewichte  Eurccode I Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1:1
L Eigengewicht wrel Nutslastien im Hochbau
|GMORM EN 1991-1-3 Scheee Furceode 1 - Finwirkungen auf Tragwstke - Ted 1-3

1.255,21 719,00 1,75 €/Seite

[GNoAM EN 1991-1-4  Wind “Finwdrkungen sul Tragwerke - Teil 1.4: A -

Bsch s oo A\ Seiten
IONORM 1995.1-1 Holsbau Furccode 5 B g el k Helrbauten - TedD

Allgemneine Regeln und Regeln fir den H

[ONORM EN 1995-1-2  Holzbau-Brand Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und B urg von Holdbauten
| Reged - Bemessung fiir den Brandfall konsclidierts Fasang)

|prONORM 8 1985.1-2  Holzbau-Brand " Furccede 5 Ernwurd, Berechoung urd B e wom ok

|prONDRM 8 1995-1-1  Holzbau Furceode 5 B g ured Keavstrubti pelib 111 Allge \ 2008 09 01 77,66 a7
| Allgzrmeine Regedn und Regeln fir den Hochbaw - Natlonale Festlegungen, natlonale
Erbiuterungen und nationse Frgh rur ONCRN FH 1995

EN 338 Holz/ Festi Bauholz fir tagende Zwecke - Festighelisklassen 30,14 10|
EN 1194 Holz/ Festi [2 F und Bestdmmung c 38,28 13|
Werte —
wisch I N T, 18 300 1,48 €/30ie_
Gesamtsumme \ / 1.255,21 715,00 1,75 €/5eite
* Quelle : httpy//www.on-norm.at, Preise von 11/2008
Diese Liste erhebt keinen Anspruch auf andigkeit oder Richtigheit der Ver ]
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Eurocode - Dokumente

e |eitfaden
— Einfach

— Verstandlich

— Grundlage
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Dokumente

e Benutzerhandbuch
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Grundlagen

e Eurocode-Dokumente
e Eurocodes0,1,5
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Eurocode O

e ONORM EN 1990 und B 1990
Beschreiben das neue Sicherheitskonzept

e Teilsicherheiten

e Bemessungssituationen fur Nachweise
Lastkombination

e Langzeitverformungen

e Wichtiges Grundlagendokument
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Eurocode 1

Lastannahmen

N T =
=

r
Eigenlasten und Schnee Wind
en
ONORM EN 1991-1-1 ONORM EN 1991-1-3 ONORM EN 1991-1-4
ONRORM B 1991-1-1 ONRORM B 1991-1-3 ONRORM B 1991-1-4
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Eurocode 5

e Holzbau
|
Bemessung Briicken aus Holz
Holzbau
ONORM EN 1995-1-1 ONORM EN 1995-1-2 ONORM EN 1995-2
ONRORM B 1995-1-1 ONRORM B 1995-1-2 ONRORM B 1995-2
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Eurocode 5, Teil 1-1

e Furocode
ONORM EN 1995-1-1 +AC + A1l :2008 ONORM EN 338:2009
Anderungen 2006 ONORM EN 1194:1999
Anderungen 2008
eSchubnachweis
e Auflagerpressung
e NAD

ONORM prB 1995-1-1 :2009
2. Entwurf 2009
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Grundlagen

e Eurocode-Dokumente
e Eurocodes0,1,5
e Sicherheitskonzept
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Sicherheit

e Rechnerische Wahrscheinlichkeit fur
Versagen auf Tragfahigkeit im Holzbau

— 1 von 1.000.000 Fallen pro Jahr
(Versagenswahrscheinlichkeit von 107°)

— Gleiche Wahrscheinlichkeit wie...

— Faktor Mensch:
Mehr Falle pro 1.000.000
Wahrscheinlichkeit hoher

Lottosechser bei Absturz
8 Tips pro Jahr pro Flug
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Sicherheitskonzept - Nachweis

Finwirkung < |Widerstand

VG= 1’ 3 5 Teilsicherheit auf der vm= 1’ 3 Teilsicherheit auf der
Einwirkungsseite Widerstandsseite

VQ= 1,50 (Last) (Material)

S~ -
—

globale Sicherheit

V..., Gamma’
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Sicherheitskonzept - Streuung

e Streuung und Sicherheitsbeiwerte

Oichte tlx]

4l Station Brunsiitel

St 37 . r
16 n:1;§? 1’-: ggg HH,,M Station Vorderrif
ol / . ) 105 £ = 2207 kNim'?
' e s"= 0786 -
¥ v = 0.35
0= 213.0 320 360 L00 0 1,00 200 300 £.00 ki/m'

-
Ry IN/mm?] Schneelast X

Abbildung 1: Verteilung von Messwerten fiir Widerstande und Einwirkungen
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Sicherheitskonzept - Streuung

e Charakteristischer Wert

Streuung
<>

Charakterist-
ischer Wert

Charakteristischer Wert ’—\

4_
V,=1,3 Teilsicherheit w m
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Sicherheitskonzept - Nachweis

Einwirkung Widerstand

0,25 -
0,2 +
VG=1’35 Vm=1;3
0,15 - VQ=1)50
0,1 4
0,05 o
0
10 5 0 5 10 1 20 25 30 35
Versagen 1:1.000.000
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Sicherheitskonzept - Werte

e Charakteristischer Wert
— Einwirkung
— Widerstand
— aus Messungen gewonnen
— Nennwert (in den Normen angegeben)

e Bemessungswert
— Sicherheit eingerechnet
— Einwirkungskombinationen berlcksichtigt
— Lastdauer berucksichtigt kmod
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Sicherheitskonzept —
Nutzungsklassen

Nutzungsklasse

NKL 1 NKL 2

NKL 3

Kriechverformung
k def

w creep = w inst - k def

0,60 0,80

2,00

Festigkeit
k mod

(fir Lastdauer mittel)

0,80

0,65

Wallner Mild Holzbausoftware




Holzfeuchte [%]
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Holz befeuchtet mit flissigem Wasser;
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Eurocode 5

Innenrdume von
Wohn-, Schul- und
Verwaltungsbauten

T

Innenrdume von Nutzbauten
und (iberdachte Konstruktionen
im Freien wie Lagerhallen,
Reithallen und Industriehallen,
deren Bauteile nicht der freien
Bewitterung ausgesetzt sind
(30° Regeneinfallswinkel)

|
NKL 2 NKL 3/I

o
/
//
Bauteile im Freien mit

konstruktivem Holzschutz

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
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Sicherheitskonzept - Nachweis

Einwirkung Widerstand

charakteristische Werte Gk‘ Nk' Sk, Wk' f
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Sicherheitskonzept - Nachweis

charakteristische Werte

Einwirkung

Gy N S, W

k k. san

J, Beiwerteyy €—————r——————age——___

Bemessungssituation

,], mafgebende Kombination

Widerstand

P
Beiwerte v, "\kmod}
-

T

A 4
Bemessungswerte Ed Rd
Nachweis Ed < Rd
BEispiE| Um,v,d < fm,n
_ My _ Y6 -Mey +¥a -Mux +Ya " Wo S < f fok

myd ey < md=—-kmM
W, w, =
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Sicherheitskonzept -
Kombinationsbeiwerte

e Lastkombination (Standige Bemessung55|tuat|on)

e Eigengewicht e Eigengewicht
e Schnee (fiihrend) e Nutzlast (fihrend)
e Wind (mit Kombinationsbeiwert) e Schnee (mit Kombinationsbeiwert)
V-g+y:s+yyY0-w V-g+y:-n+yyY0-s
P °( \‘ fihrende Einwirkung
¢ o000 ’ SI
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EN 1991-1-3:2005

0,50 m

L

s.=0,50m-s
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Sicherheitskonzept -
Kombinationsbeiwerte

Anzahl moglicher Kombinationen

Zwei Lasten

Bemessungssituationen "

1 Y-
2 ¥-E [+ ¥-n

e Ermittlu Ng der 2 Kombinationen
maligebenden
Lastkombination

vG=1,35
v Q=1,50

J0 je nach Lastart
k mod je nach Lastart

Fir jede Kombination:
k mod der kirzesten
der beteiligten Lasten.



Sicherheitskonzept -
Kombinationsbeiwerte

Bemessungssituationen

e Ermittlung der
maligebenden
Lastkombination

vG=1,35
v Q=1,50

J0 je nach Lastart
k mod je nach Lastart

Fir jede Kombination:
k mod der kirzesten
der beteiligten Lasten.

Anzahl moglicher Kombinationen

Zwei Lasten

E n
1 Y-E
2 ¥-E [+ ¥-n

2 Kombinationen

Drei Lasten

E n 5

1 ¥-E
2 ¥-g |+ ¥-n
3 ¥Y-2 (4 wyw-n +|yp0-s
4 ¥-E + y-s
5 y-g2 +ydld-n+ y-s

5 Kombinationen

Vier Lasten
£ n 5 w
1 ¥-E
F ¥-g [+ ¥-n
3 Y-2 + ¥-n + yd0-s
4 Y-2 + ¥-n + | yh0-s/+ yp0-w
5 ¥Y-2 + ¥-°n + y b0 -
& ¥-g + y-s
7 y-g2 +y0d-n+ y-s
8 y-g +yd0d-n+ yrs 4+ yp0-w
9 ¥-E + y's 4+ w0 -w
10 ¥-E + ¥-w
11 y-g + yud-n + ¥w
12 y-g 4+ yd0-n+ yh0-s+ y-w
13 ¥-g + yl-5 4+ yow
13 Kombinationen



Beispiel Lastkombination

ALT
Lastsumme

NEU
Standige Bemessungssituation

q =g, Ps, &n, Ow,

¥ :ZVG,J' 8 DY G @qu,i "Wo,i "G,

i>1
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Standige Bemessungssituation

v-g+yP0-s+y-w

y-g+tyP0-n+yPO-s+y-w

y-g+tyP0-n+y-w

Y-8ty-w

v-gHy-s+yd0-w

On
Os
Ow

y-g+yw0-n+y-s+y0-w

v-g+yP0-n+y-s

Y-8ty-s

y-g+y-n+yP0-w

y-g+y-n+yP0-s+yPp0-w

v-g+y-n+yP0-s

y-g+y-n

alt  emisiw

Wallner Mild Holzbausoftware




Lastkombination Tragfahigkeit

Kmod-Faktor berticksichtigt

y-g+yY0-s+y-w/ kmod
y-g+yW0-n+yP0-s+y-w/ kmod
y-g+yp0-n+y-w/ kmod
y-g+y-w/ kmod
y-g+y-s+yy0-w/ kmod
y-g+yW0-n+y-s+yd0-w/ kmod
y-g+yY0-n+y-s/kmod
y-g+y-s/ kmod
y-g+y-n+yY0-w/ kmod
y-g+y-n+yP0-s+yP0-w/ kmod

y-g+y-n+yP0-s/ kmod

y-g+y-n/ kmod

a |t gHn+s+w

Og
On
Os
Ow
©
10 12
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Kombination der Lasten
auf Dachern

e ONORM EN 1991-1-1:2003

33.2 Zusatzliche Regelungen fiir Hochbauten

(1) Auf Dachern brauchen Nutzlasten, Schneelasten und Windeinwirkung nicht als gleichzeiti wirkend
angenommen zu werden.

e Esist jeweils nur die fihrende der veranderlichen Lasten fur
die Kombinationen zu verwenden.

e ? Sinnhaftigkeit — Schnee mit Nutzlast oder Schnee mit Wind ?

e Empfehlung: Kombination aller veranderlichen Lasten liegt
auf der sicheren Seite.
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Lastkombination Tragfahigkeit

Fir Dacher — nur die fihrend veranderliche Einwirkungen

Og
On
Os
-g+y-w/ kmod ] ]
Y-8ty | 0w
y-g+y-s/kmod | ]
y-g+y-n/ kmod ] @
0 2 4 6 8 10 12
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Sicherheitskonzept -
Bemessungssituationen

Grenzzustande Bemessungssituationen
e Grenzzustand der e Vorlbergehende
Standsicherheit Bemessungssituation
e Grenzzustand der e Standige
Tragfahigkeit Bemessungssituation
e Grenzzustand der Tragfahigkeit e Aussergewohnliche
im Brandfall Bemessungssituation
e Grenzzustand der e Charakteristische
Gebrauchstauglichkeit Bemessungssituation

e (Quasi-standige
Bemessungssituation
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Sicherheitskonzept - Nachweise

e Neuerungen

— Lasten und Krafte missen mit Teilsicherheiten
versehen und kombiniert werden.

— Die Lastdauer muss berucksichtigt werden
e LOsung

— Lasten mit Lastkurzel

— Je Lastklrzel 6 Faktoren

— Lasten automatisch kombiniert

— als Block weitergegeben
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Bauteil 1

Bauteil 2

€ 6 ) (6

el e

nk
sk
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Bauteil 1

Bauteil 2

€ 6 ) (6

el e

Lastweitergabe

Agk
An,k

nk
sk

Agk
Ank
Ask
Awk

Bemessung Auflagerpressung
Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bemessungswert fur die
Standige Bemessungssituation

Ad
Agk-yG

Ank-yQ
Ask-yQ-y0

Bemessung Biegespannung
Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bemessungswert fur die
Standige Bemessungssituation

Bemessung Durchbiegung
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Charakteristische Bemessungssituation (kurz+lang)
Quasi-Standige Bemessungssituation (lang) m m
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Grundlagen

Eurocode-Dokumente

Eurocodes 0, 1,5
Sicherheitskonzept

Losung im Bemessungsprogramm

Wallner Mild Holzbausoftware



o0
Fingabe Losung
Lasten Char.Wert Lastkiirzel Beschreibung
kN/m®
Eigengawicht gk 1,00 G Standige Lasten
Nutzlast nk 1,00 NA A: Wohnflschen
Schnee sk 0,88 52 Orte unter 1000 m Seshdhe
Wind wh 0,40 w Windlasten
Ausgabe
Lasten
Char.Wert Lastkiirzel sicherheit Lastdauer Kembinationsbeiwerte
kN/m - v kled kmod b Py g2
gk 0,75 G 1,35  standig 0,60 - ; [
nk IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 0,75 MA 1,50 mittel 0,80 0,80 0,50 0,30
sk . 0.68 2 S A 1.30 kurz . 030l....230 . . 0,201 .
whk 0.30 W 1,50 kurz 0,90 0,60 0.20/ -
Automatische Lastkombination eGebrauchstauglichkeit 2x
*Brand
Grenzzustinde der Tragfzhigkeit E=2 7. G ®,, Q. Sy, v, Q,
]
Standige Bemessungssituation qd qk kmod Zusammensetzung
kN /m kN /m -
Kombination: 317 2,19 0.90iy-gk + y-sk + y-p0wk + y-bo-nk

maligebende Kombination (aus 13 moglichen)
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Ergebnis Lbsu ng

Lastweitergabe
Bem.Wert | CharWert  Lastkiirzel | kmod "
kN e B

A 1,88 G ‘

gk ,Block
Ank 1,88 NA
Ask 1,65 52 |
Aw,k L . 0,75 w g J
Ad [ 7,93/ 5,48 I 0,9| 145

a) automatische Lastweitergabe

b) Zwischenspeicher ,Rechte Maustaste’
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Mallgebende Kombination

y-g+yY0-s+y-w/ kmod
y-g+yW0-n+yP0-s+y-w/ kmod
y-g+yp0-n+y-w/ kmod
y-g+y-w/ kmod
y-g+y-s+yb0-w/ kmod
y-g+yW0-n+y-s+yd0-w/ kmod
y-g+yY0-n+y-s/kmod
y-g+y-s/ kmod
y-g+y-n+yp0-w/ km
y-g+y-n+y0-s+yP0-w/¥mod

y-g+y-n+yP0-s/ kmod

y-g+y-n/ kmod

Bem.Wert Char.Wert Lastkiirzel kmod ¥
kN kN
A gk 1,88 G
] Ank 1,88 NA
] Ask 1,65 52
Awk 0.75 W
O Ad 7.93=Pp 54z \ 0,9 145
- E— A\
/ \
V4 | J
H/ | i
Maligebender Wert — # Summe !

On
Os
Ow

alt

gHn+s+w

12
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Grundlagen

e Dokumente

e Eurocodes0,1,5

e Sicherheitskonzept

e LOosung im Bemessungsprogramm
e Alt und Neu
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Sicherheitskonzept — Alt / Neu

Einwirkung < |Widerstand

Alt

\Y[ zul o

Neu

Mk:M szz,4'ZU|G
M, = 1,45 - M f,~1,47  zul 0

Malgebende Kombination muss nicht Vollast sein fur kmod = 0,8
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Grundlagen

e Dokumente

e Eurocodes0,1,5

e Sicherheitskonzept

e LOosung im Bemessungsprogramm
e Alt und Neu

e Details
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J ...,Psi’

Grundlagen

e Gebrauchstauglichkeit (3 Kriterien)

Anfangs-
verformung

End-
verformung

(Langzeitverf.
immer fur die
quasi-standige
Bem.situation)

Erscheinungsbild

Schadensvermeidung

quasi-standige Bem.situation ),

charakteristische Bem.situation

€/300

T T

€/250

€/200
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J ...,Psi’
Grundlagen

e Gebrauchstauglichkeit (3 Kriterien)
— weniger Streng als Bisher

— Kriterien ‘scharfer’ machen

— Schwingungsnachweis fur Wohnungsdecken
fuhren

Wallner Mild Holzbausoftware



Grundlagen

e Gebrauchstauglichkeit
- Schwingung Wohnungsdecken

.-"\\\
riein ) nein
P 3 EEigenfrequenr »8 H‘z__f_, W Eigenfregquenz =4 I-lz>—II

e,

- .
_~"Beschleunigung ~-nein
.
a<1mfst

Problembereich unter 8 Hz g

in EN 1995-1-1 nicht geregelt. Aﬂﬂh nein

~ w< 1,5 mm

Zusatzliches Kriterium.

¥
Asseﬂmpuls nein | nicht
v Grenz Er fiilit
Erfullt

Wallner Mild Holzbausoftware



Grundlagen

e Gebrauchstauglichkei

- Schwingung Wohnungsdeck

Problembereich unter 8 Hz
in EN 1995-1-1 nicht geregelt.
Zusatzliches Kriterium.

Eigenfrequenz >8 Hz

nein
Eigenfrequenz >4 Hz

Beschleunigung ~nein
a<1lm/s?

Steifigkeit

nein

w<15mm

Masse/Impuls

nein | nicht

v Grenz

Erfallt

Erfullt

Wallner Mild Holzbausoftware



Eurocode 5, Teil 1-1+AC+A1:2008

e Schubnachweis Neu

— mod
Aci  Vm
V f
15— <L¥K g
’ b k h mod
| cr ) Ym
erhoht in
EN 338:2009

Schubnachweis wird insgesamt glinstiger

Wallner Mild Holzbausoftware



Bemessung nach Eurocode 5

ALT

NEU

Bemessung nach dem e Bemessung nach dem
Sigma-Zulassig-Konzept neuen
Sicherheitskonzept

Wallner Mild Holzbausoftware




Nachweise 1

ALT

e Spannungsnachweis

(Lastsumme)

o .<o

vorh — ~zul

Tvorh S Tzul

NEU
Grenzzustande der

Tragfahigkeit
q \L: y qd
' . g 1
fh Wlderstandss?‘te ]
/S : AN

(Lastkombination)

f
m,y,k
Oy < -k
Y

mod

f

V k
TV,d S ) km od

Vm
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Nachweise 2

ALT
e Spannungsnachweis

NEU
e Grenzzustande der
Tragfahigkeit

(Lastsumme) | q

v qd| (Lastkombination)

A

Gvorh S qul

Sl .

Globale Sicherheit
(auf der Widerstandsseite)

s=2,5bis 3,0

fm,y,k
: cSm,y,d S ) kmod
| Ym
Sicherheit auf der Sicherheit auf der
Einwirkungsseite Widerstandsseite
s=1,4 s=1,4-2,0
s=2,0 bis 3,0
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Festigkeitsklassen

ALT

Vollholz Nadelholz
- S7
— S10
— S13

Brettschichtholz
— BS11
— BS14
— BS16
— BS18

NEU
e Vollholz Nadelholz
— C16 ONORM EN
338:2003
— C24
— C30

e Brettschichtholz

— GL24 ONORM EN
— GL28 1194:1999
— @GL32
— GL36
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Nachweise 3

ALT NEU
e Durchbiegungsnachweis e Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit
Kriechverformung % \ Kriechverformung
uber Faktor uber k def
bertcksichtigt berucksichtigt.
wenng=>dq & —— ___?‘k___ —_— 1 Nutzungsklasse(NKL)
Ausgleichsfeuchte (u)
e  Erscheinungsbild Wi < %00
/ — Enddurchbiegung
fvorh < fzul - / :
300 e Schadensvermeidung
— Durchbiegung aus 0
veranderlichen Lasten Wam < /300

— Enddurchbiegung ohne
Eigengewichtsanteil Wy < Yo
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Bemessung nach Eurocode 5

ALT

e Holzausgleichsfeuchte

— u<18%

— u>18%

NEU

e Nutzungsklassen

— NKL1
(geschlossen, beheizbar)
u<12%

— NKL 2
(offen, Gberdacht)
u<20%

— NKL 3
(der Witterung ausgesetzt)
u>20%

Wallner Mild Holzbausoftware




Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

Markus Wallner und Otto Mild
www.bemessung.com

"Das Einfachste ist das Schwierigste
und erst nach langer Bemiihung zu er
fahren!" Martin Heidegger

Wallner Mild Holzbausoftware
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